Uzivatelsky manual
- zkracena verze

Tento manual je urCen pro jednotky

Warco D60-2M a D60-3M

Bezpecnostni predpisy:

Ztizeni udrzujte v suchu a Cistoté, obzvlasté stranou od ostfikujiciho chladiva. Pokud
ucitite kout, okamzité odpojte zafizeni ze zasuvky. Poté kontaktujte prodejce - nesnaz-
te se zafizeni opravovat sami.

DRO je propojeno s odmérovaci listou nebo jinym senzorem a tim je tvoren precizni
méfici systém.

Zvlastni pozornost by méla byt vénovana konektorovému pripojeni mezi senzory a
jednotkou, aby nedochézelo k chybam méreni.

Nesnazte se opravovat, modifikovat nebo jinak upravovat jednotky DRO - mUze dojit
k jejich poskozeni.

Také poskozené senzory nahrazujte pouze témi kompatibilnimy.
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Instruction of Panel and keypad

D60-3M panel digitalni odmérovaci jednotky
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D60-2M panel digitalni odmérovaci jednotky
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Instruction of Panel and keypad

Popis klavesnice digitalni odmérovaci jednotky

vybér jednotlivych os

@ Ciselna klavesnice
EEEEE]

E]E]E] funkce klavesnice

prepinaci tlacitko pro kalkulacku
nulovaci tlacitko pro kalkula¢ku
Arc spusténi trigonometrické funkce

funkce odmocnina - kalkulacka

[Z] desetinna tecka

klavesa plus/minus

o klavesa potvrzeni



Instruction of Panel and keypad
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smaze vlozenou hodnotu - funkce
kalkulacky

1/2 hodnoty

pfepinani mezi metrickou
a palcovou soustavou

klavesa pro odmérovaci listu /
funkce uspat

klavesa pro 200 hodnot viozeni
pozice 0

funkce pro obrabéni oblouku
(PRD)

funkce pro pravidelné rozdéleni
otvort po kruznici (PCD)

funkce pro pravidelné rozdéleni
otvorti po sikmé plose (PLD)

SIN funkce pro kalkulacku /
funkce pro obrabéni zkosenych hran

COS funkce pro kalkulacku /
funkce pro obrabéni obdélniku



Instruction of Panel and keypad

s TAN funkce pro kalkulacku

prepinani pso absolutni / relativni
souradnice

klavesy pro piepinani

klavesa pro stanoveni kosoctverce

klavesa pro vlozeni typu nastroje

klavesa pro vyvolani vlozenych
nastroju

funkce pro odpovidajici vystup EDM
(vyjiskiovaéky) - pouze pro DRO
typuV

Nulovani, Resetovani

Funkce pro digitalni filtr
Funkce pro méreni otacek - pouze

pro typ D70-4V



1. Pfedstaveni jednotky Warco D60-M pro 2 osy

1. Uvod

Hlavni vypina¢ na DRO se nachdzi na zadni strané. DRO po spusténi vstupuje do samo-
-kontrolniho stavu. Po ukonceni sebekontrolniho stavu, zobrazi rozliseni na displejich X,
Y a Z. Displej na pravé strané zobrazuje typ sady obrabécich nastroj. D60-2M je vhod-
na pro 2 osé frézky nebo obrabéci stroje; D60-3M je pak vhodna pro 3-osé obrabéci
stroje.

D60-M Series

1.1 Jednotka pro 2-osy obrabéci stroj
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Zakladni funkce: 8.  plné nulovani 200 zadanych sad SDM
1 nulovani soufadnic
2 reset nulovani 9.  rezim spéanku
3.  prepinanijetnotek metrické/palcové 10.  funkce uchovéni méfeni
4. funkce 1/2 (déleni hodnoty 2) 11, linearni kompensace
5 vloZeni hodnot 12. nelinedrni kompensace
6.  prepinani absolutnich/dil¢ich hodnot 13. 200 sad zadanych soufadnic
7. uchovani paméti po vypnuti 14. nastaveni parametrd
Specialni funkce: o
1. funkce pro pravidelné rozdéleni otvorti po 3. funkce pro obrébéni oblouku
3ikmé plose 4. funkce pro obrébéni obdélniku
2. funkce pro pravidelné rozdéleni otvord po 5. funkce pro obrabéni zkosenych hran
6. kalkulacka

kruznici (PCD)
Specialni klavesy:

cos| |sin] [ca |l
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1. Introduction of 3-axis Milling Machine of D60-M series

1.2 Jednotka pro 3-osy obrabéci stroj
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Zakladni funkce: 8. plné nulovani 200 zadanych sad SDM
1. nulovani soufadnic
2 reset nulovani 9.  rezim spanku
3. prepinanijetnotek metrické/palcové 10.  funkce uchovani méfeni
4. funkce 1/2 (déleni hodnoty 2) 11.  linearni kompensace
5. vloZeni hodnot 12. nelinedrni kompensace
6. prepinani absolutnich/dil¢ich hodnot 13. 200 sad zadanych soufadnic
7. uchovani paméti po vypnuti 14. nastaveni parametrd
Specialni funkce:
1. funkce pro pravidelné rozdéleni otvort po funkce pro obrabéni oblouku

3ikmé plose funkce pro obrabéni obdélniku

funkce pro obrabéni zkosenych hran
kalkulacka

2. funkce pro pravidelné rozdéleni otvord po
kruznici (PCD)
Specialni klavesy:
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2. System parameter setting

2 . Nastaveni parametru
systému



2. System parameter setting

2. Nastaveni parametri systému

Na zadni strane jednotky DRO je hlavni vypinac. Po zapnuti se jednotka prepne do
samokontrolovaciho maédu, ktery zahrnuje kontrolu LED displeje a zdali nastaveni a
rozliseni odpovida typu jednotky. Tento méd se vypne hned jak jednotka pfedne do
normalniho stavu.

Pokud béhem samokontrolniho startovaciho procesu stisknete klavesu E] , tak
vstoupite do médu pro vkladani sytémovych parametr(i. (POZN. Pokud stisknete pouze
jednou, tak je to OK, ale pokud stisknete 2 x, tak tento mod preskocite a jednotka se
normalne nastartuje.

V modu nastaveni parametrd Ize nastavit nasledujici: 1) vybér typu encodéru
(linedrni nebo rotacni), 2) rozliseni (pevné rozliseni 0.1um, 0.2um, 2.5um, 5um a 10um),
3) Smér odpocitavani méfeni (0 indikuje pozitivni smér, 1 indikuje negativni smér), 4)
typ kompenzace méreni (linedrni a nebo nelineérni), 5) nastaveni parametrd rotacniho
enkodéru, 6) vybér typu DRO

2.1.Vybér typu encodéru (LINER - odpovida linearnimu snimaci pro danou osu).
Rotary - odpovida rota¢nimu snimaci pro danou osu)

( LINRJE (LR TYPE]

I - = ( Rotary]Jtd [_L/R TYPE ]
- 000000
LINER]CD
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Stisknéte(x] pro zménu u osy X
Stisknéte prozménu u osy Y
Stisknéte(z) prozménu u osy Z
Stisknéte pro dalsi krok 2 a stisknéte E] pro ulozeni a vystup z médu nastaveni.

2 .2. Nastaveni rozliseni (nastavte podle rozliSeni pfipojeného encodéru)
Pro nastaveni linearniho enkodéru nastavte rozliseni nasledovné:

Volby pevného rozliseni jsou: 0.1um, 0.2um, 2.5um, 5um a 10pm
Stisknéte [X:f pro zménu rozliseni na ose X. Stisknéte [Y.] pro zménu rozlideni na ose Y.
Stisknéte pro zménu rozliseni na ose Z.

X Y 7-RES
E—
200

-_v
2010

= | X.] =
4

Pro nastaveni rota¢niho enkodéru postupujte nasledovné: Rota¢ni enkodér se maze
zobrazit dvéma rdznymi zplsoby. V pfipadé vkladani rozliseni v podobé kladného
¢isla, rotacni enkodér se zobrazi ve stupnich (D). V pfipadé vkladani rozliseni v po-
dobézaporného (isla se displej pro rota¢ni enkodér zobrazi ve stupnich/minutach/
vtefinach (DMS).

11



2. System parameter setting

XY Z-RES
;
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Stisknéte [=] pro dalsi krok 3 nebo E] pro ulozeni a vystup z médu nastaveni.

2.3.Zména sméru odeditani

Sméru odecitani je rozdélen do pozitivni a negativni ¢asti (0 v levé ¢asti displeje indi-
kuje positivni smér odecitani a 1 naopak obraceny negativni smér). Nize je pfedveden
postup pro nastaveni.

[ 0J&d IXYZDIRI _4>:> ( 1) (XY 7-DIR]
oo 83355
b uoeoeas]

Stisknéte [x.] pro zménu u osy X
Stisknéte [v,) pro zménu u osy Y
Stisknéte [z) pro zménu u osy Z

Stisknéte pro dalsi krok 4 a stisknéte E] pro ulozeni a vystup z médu nastaveni.



2. System parameter setting

2.5. Nastaveni parametru rotacniho enkodéru

VlozZte parametry pro nastaveni rota¢niho enkodéru. Na displeji se zobrazi L\R TYPE

a osa X zobrazi Rotary, pak stisknéte a zobrazi se XYZ-RES pro vlozeni rozliSeni
rotacniho enkodéru. Rozliseni je rozdilné podle jednotlivych typQ, takze je nutné viozit
rozliseni korespondujici s danym enkodérem. Pfi vkladani rozliseni mizete zadat bud’
negaticni hodnoty pro stupné/minuty/vtefiny (DMS mdd) a nebo pozitivni pro zobrazo-
vaani ve stupnich (D méd). Tato DRO jednotka podporuje rozliseni do 99999.

Priklad: Nastaveni rozliseni rota¢niho enkodéru 1000P/R

Vyberte rota¢ni enkodér e | [—Retary)d [ _L/R TYPE]
Y,
@ LINER

VloZte rozliseni pro osu X jako pro +1000 a pro osu Y jako pro -1000

@@@ => l 1000J69 [ XYZ-RES |
E]@@@

Po vlozZeni stisknéte klavesu E] pro ulozeni a vystup z médu nastaveni
a nadvrat do hlavni nabidky

Osa X pocita ve stupnich (D méd)

aosaY ve stupnich, minutach C_o0.0000)® [ A ]
a vtefinach (DMS méd) 0.00.00

2.6: DRO type selection

D60-3V multifunction DRO applies to 3-axis milling machines (D60-3M), 3-axis
lathes (D60-3L) and EDMs (D60-3E). D60-2V multifunction DRO applies to 2-axis
milling machines (D60-2M) and 2-axis lathes (D60-2L) and 2-axis grinding machines
(D60-2G).

D60-3V and D60-2V multifunction DROs are easy to set and apply to milling
machine, lathe, grinding machine and EDM etc. After booting, press key once
to enter the DRO type selection, then press and keys to select the type until
the required type appears on the right and press E] key to save and exitto the
main menu.



2. System parameter setting

DRO type selection

D60-3M
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3. Basic functions

3 . Zakladni funkce



3. Basic functions

3. Zakladni funkce

3.1. Nulovani, zpétné vyvolani hodnot

Funkce: Operator muze vynulovat zobrazené souradnice ve kterékoli pozici.
Priklad 1: Vynulovéni zobrazené hodnoty na ose X v dané pozici.

14,560 > = 0. 000
0. 000 &] 0. 000

Stisknéte [vJ] pro vynulovéni zobrazené hodnoty osy Y
Stisknéte pro vynulovani zobrazené hodnoty osy Z

Zpétné vyvolani hodnot

Funkce: Vyvolejte zpétné hodnoty, které jste omylem vynulovali v jakékoli poloze.
Priklad 2: Provedte zpétné vyvolani dat osy X.

(——0000] (14560
'¢n»
tl 0 000 o009
Stisknéte (Y] pro zpétné vyvolani dat osy Y
Stisknéte [z] pro zpétné vyvolani dat osy Z

3.2. Jednotky displeje Metrické/Palcové
Funkce: Zobrazovani polohy v metrickych nebo palcovych jednotkach.
Priklad 1: Pfepnuti do palcovych jednotek (inch) z metrickych.

700000
200000 => =2
s 00000]@ Q:I

25. 400
50,800
76200

Piiklad 2: Pfepnuti do metrickych jednotek (mm) z palcovych.

25400
50800 => =
76200 @

T.00000
2.00000
300000




3. Basic functions

3.3.Vlozeni souradnic
Funkce: Umozriuje operatorovi nastavit soucasnou polohu na jakoukoli hodnotu.

Priklad 1: Nastaveni soucasné polohy osy X na 16.000 .

76,800

0. 000

= JJE)CIE)E) =
&

Pfiklad 2: Nastaveni sou¢asné polohy osy Y na -6.800 .

0. 000 0. 000

= (J)CE)E) =

Priklad 3: Nastaveni soucasné polohy osy Z na 8.250 .

0. 000

0. 000

= (DE)EHEEE] =

3.4. Automatické nalezeni stiedu
Funkce: DRO umoziuje automatické nalezeni stfedu, ktera umoziuje déleni
momentalné zobrazené pozice dvéma a nastavi nulu na stfed obrobku.

Priklad 1: Nastavte bod nula na ose X ve stiedu obrobku

Krok 1: Zarovnejte roh najizdéci sondy na okraj obrobku v ose X a vynulujte disple;j.

o (X =
o f — o

Krok 2: Zarovnejte roh najizdéci sondy na okraj obrobku v ose Y a vynulujte displej.



3. Basic functions

C—o

Krok 3: Vydélte dvéma soucasnou hodnotu na displeji osy X..

= (x1(15] =
1o o

Stfed obrobku v ose X je nyni na 0.000. Posurite v ose X na 0.000 a tim dosahnete

vycentrovaniv ose X
C— o
3.5. Souradnice ABS/INC (absolutni / relativni)

Funkce: DRO nabizi dva rizné druhy soufadnic, jmenovité ABS (absolutni) a INC
(relativni). Operator muze nastavit referen¢ni bod nula v souradnicich ABS a vlozit
ABS souradnice do INC (relativnich) pro obrabéni. Nulovani v jakékoli poloze v INC
nijak nezméni nastavené soufadnice v ABS, které mohou byt kdykoliv kontrolovany
a ukladany béhem celého obrabéciho procesu, kdyz je to potreba.

Priklad 1: Stisknéte ¢imz prepnete z ABS soufadnic do INC

| 96. 785 . | l

Y ={>‘| 76%)0 (]

76700
:

Priklad 2: Stisknéte ¢imz prepnete z INC soufadnic do ABS



3. Basic functions

__42.635)c3 [LINC J :> abs = 56.785JC [ ABS J
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3.6. PIné nulovani 200 nastavenych nulovych soufadnic SDM

Ve stavu ABS stisknéte 10 x (-] Kdyz se na displeji zobrazi CLR SDM, tak je povrzeno,
ze viech 200 nastavenych nulovych soufadnic je smazano.

3.7. Funkce Pamét pfi vypnuté jednotce

V pfipadé nahlého vypadku proudu béhem obrabéni, nabizi DRO uchovéni
dat v paméti, ¢imz jsou zachovany viechny soufadnice a data nasatvena pred
vypadkem. KdyZ je DRO opét zapnuto, viechna data se automaticky nactou.

3.8. Funkce rezimu spanku
Funkce: Operator mize doc¢asné vypnout DRO jednotku béhem doby, kdy
opusti stroj. (nelze v médu ABS)

Priklad: Stisknéte pro docasny rezim spanku (ne v médu ABS). stisknéte
znovu pro ndvrat do rezimu obrabéni. Poté Ize opét zacdit pracovat.

3.9. Funkce ulozeni souradnic

Funkce: Pii kazdodennim obrabécim procesu se mohou objevit situace jako
vypadek el. energie a obrdbéni neni mozné dokoncit v jednom dni. V pfipadé
ztraty nulového bodu, musime jej znovu ziskat pomoci obrobku a to mlze
byt ¢asto problém. Nicméné vétsi problém je, Ze pfi opétovném nachazeni
soufadnic pomoci dotykovych sond, se téméf vzdy zaznamend nacteni néjaké
chyby. Jednotka DRO nabizi fukci ulozeni soufadnic. Uklada nulovy bod
obrobku pomoci nulového bodu odmérovaci listy, coz umozni operatorovi
vzdy snadno nalézt nulovy bod po vypnuti ell. proudu, aniz by musel znovu
vyuzivat dotykové sondy.

Piiklad: Soufadnice pro osu X:



3. Basic functions

Mechanicka 0 na odmérovani v ose X

(pevny bod na odmérovaci listé) odmeérovaci lista
\| y 3
[ | 4 |
- 1 -
N
work piec
|

nulovy bod obrobku / <_K>‘

Ulozte vzdalennost pro nalezeni stfedu po vypnuti el. energie.
Resetujte vzdalennost a tim naleznete nulovy bod obrobku.

Poznamka: Funkce ulozeni soufadnic u nasi jednotky DRO je jednou z
nejjednodussich na trhu. Pokazdé, kdyz operator pouzije funkce, které
mohou mit vliv na nulovy bod nebo nulovani pod médem ABS, DRO jednotka
automaticky ulozi vzdalennost mezi nulovym bodem obrobku a stfedem
odmeérovaci listy. Jediné co tedy operator potrebuje, je pracovat v médu ABS
pro nastaveni originalnich soufadnic.

Diky tomu jednotka DRO zaznamend nulovy bod listy. DRO si poté poradi s
ostatnimi ukladacimi procesy, aniz by byl obtéZzovan operator.

3.9.1 Funkce ulozeni soufadnic (nastaveni originalnich)

Funkce: Pfi obrabéni slozitého obrobku nesmi byt ztracen nulovy bod v pfipadé
vypadku el. energie, nebo kdyz neni prace dokoncena. V takovém pfipadé je nutno
v mddu ABS ulozit originélni soufadnice. DRO si ulozi do paméti vzdalennost mezi
nastavenou nulou a stfedem listy po dobu celé operace, rlizného resetovani a
nulovani v moédu ABS.

Krok 1: Spustte funci REF a vyberte REF pro nastaveni originalnich soufadnic
(hledani origindlu stfedu listy)

ENT FD-REF
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3. Basic functions

Poznamka: Zvolte REF pro uloZeni nulové hodnoty listy
Zvolte OGR pro ziskani ptivodnich hodnot obrobku

Krok 2: Zvolte osu listy

v tomto pfipadé je zvolena osa X
Zvolte X, Y nebo Z

=>or0r=>

Krok 3: Otocte kolem ru¢niho posuvu v ose X a posouvejte stll, DRO pak
nalezne nulovou polohu snimaci listy na ose X. Jakmile bude bod nalezen, ozve
se jeden zvukovy signal a na displeji se objevi informace: Find-X. Pro nalezeni
hodnot osy Y a Z opakujte kroky 2 a 3.

( (CEm-x_] => ( O (CFoREF ]
z 1o
E—

Otocte kolem ru¢niho posuvu pro pfislusnou osu a naleznéte bod nula dané listy.

falE El

Krok 4: Stisknéte [z a tim opustite reZzim nastveni a vratite se do obrabéciho moédu.

3.9.2 Znovunalezeni pavodnich soufadnic obrobku

Funkce: Pfi obrabéni slozitého obrobku nesmi byt ztracen nulovy bod v pfipadé
vypadku el. energie. Po znovupfipojeni el. energie nemizeme pokracovat

v préci, aniz by byla nalezeny soufadnice obrobku. Vsimnéte si, Ze tentokrat nelze
pohybovat strojem. Kdyz DRO dokondi startovaci rezim, stisknéte [%] pro vstup do
modu ABS (pokud v ném jiz DRO neni po zaputi). Nyni potfebujeme v médu ABS
zaznamenat data X,Y a Z.

Dale je zobrazen podrobny postup.



3. Basic functions

Krok 1: Zvolte souradnice pro osy X, Y a Z v médu ABS (po nastartovani
jednotky)

Priklad: Po nastarovani jednotky zvolte soufadnice
X-12.500,Y - 18.230, Z 5.800

( 12.500)00 (_ABS__]
abs | by -
inc ( 18.230)0 BC

X 00
G
&] 530010 0000086

Poznamka: DRO neumi zpracovat hodnoty X, Z a Z automaticky, proto musi
byt ulozeny, aby mohl byt nalezen nulovy bod.

Krok 2: Vlozte funkci REF a zvolte funkci pro ziskani pivodnich soufadnic
obrobku:

00EE06C
0OEO0BE

= [ reF| = > [ent FD-0RG
@ — Q:I

Poznamka: Zvolte REF pro uloZeni hodnot listy (stted odmérovaci listy)
Zvolte OGR pro ziskani plvodnich soufadnic obrobku

Krok 3: Otocte kolem ru¢niho posuvu v ose X posurite stal, DRO pak nalezne
stred odmérovaci listy na ose X. Po nalezeni bodu zazni zvukovy signal 1x a
ihned se na displeji objevi informace: Find-X. Stejny postup zopakujte pro
nalezeni soufadnicvoseYaZ.

( CEmD-X ] => ( (_FD-0RG ]
- nu
SN
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3. Basic functions

Otocte kolem ru¢niho posuvu a naleznéte stfed odmérovaci listy

falE ]

Krok 4: Po nalezeni plivodnich soufadnic na osach X, Z a Z, zapnéte stroj

pod médem ABS. Pokud jsou soufadnice na osach X, Z a Z zaznamendany pred
vypnutim el. energie, pak toto je bod, kde byla pferusena prace pfi pfedchozim
preruseni.

Priklad: Spustte stroj na ru¢né zaznamenych soufadnicich pod médem ABS.

{ MBS ]

REF| = E @
& | mesaas
@ - Mo B 7
( I-z 71 G088

Otocte kolem ru¢niho posuvu pro nalezeni bodu, kde bylo obrabéni pferuseno.

| il

Stisknéte [z-1] pro opusténi médu pro nastaveni list.

Poznamka: Pokud chcete nalézt plvodni soufadnice obrobku, musite je mit
nejdrive ulozené.



